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在互联网背景下，教育的信息化正在如火如荼

地开展着。学生的个性凸显，传统教学模式已不能

满足学生学习需求。“酿酒微生物”课程作为酿酒

技术专业核心课程，急需构建科学合理的课程体系，

强化实践教学环节，建设新的教学模式。通过对接

白酒生产过程中培菌制曲、酿造发酵、分析检测岗

位工作需求，以白酒品控中对微生物控制的关键技

术培养层次为主线，依据微生物检验国家标准，重

构课程教学内容，以“任务驱动、线上线下、虚实

结合”，实施教学模式改革。以“酒精酵母菌落计

数”任务为例，本任务按照国家标准 GB4789.

15-2016方法进行酒精酵母菌菌落计数，运用智慧

职教云平台、问卷星在线测试、码上游、白酒虚拟

仿真平台、实录教师操作视频、学生操作视频、动

画、微课等信息化资源进行线上线下教学。

1 教学分析

1.1 教学内容

基于已学酿酒酵母菌个体形态特征和菌落特征

知识，以酒精酵母为例，通过稀释酵母菌样品使酵

母菌分散为单个个体，倾注平板法接种后在适宜条

件下培养形成菌落，对酒精酵母菌落进行计数和计

算，完成含有酒精酵母样品菌落计数。

1.2 学情分析

采用在线测试、对学生上传操作视频进行教师

评价、学生互评，对上节已学内容的结果见图 1。

在知识方面，学生已掌握酿酒酵母菌菌落形态特征

和显微镜计数方法；在技能方面，学生已具备辨别

酿酒酵母菌菌落形态特征和进行酿酒酵母菌显微镜

计数能力；在专业素质方面，学生已具备生物安全

意识。

通过在线问卷进行本节课前调研的结果见图 2。

图 2表明，学生动手能力较强，善于使用智慧职教

等信息化学习工具，喜欢生动有趣的课堂。大部分

学生已具备完成酿酒酵母菌菌落计数任务的群体菌

落知识基础、无菌操作技能基础和检测岗位基本素

养。

1.3 目标分析

根据课程标准（课程思政新要求）、技能习得流

程、学情分析、认知规律确定本节教学目标，见表

1。

1.4 重难点分析

基于信息化背景下的“酿酒微生物”课程
线上线下教学设计与实践
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图 1 教学目标达成情况
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图 2 学生学习特点调查结果
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根据教学目标和课前分析预判本任务教学重点

为：区分菌落与菌苔；酵母菌平板菌落类型识别与

计数。教学难点为菌落类型识别与计数。拟通过案

例教学解决教学重难点。

2 任务实施

2.1 知识技能碎片化和颗粒化资源打造

将本任务涉及的知识点与技能点碎片化，并打

造颗粒化资源，实现资源信息化，保证单一知识点

和技能点独立完整，所有知识点和技能点形成一个

完整的任务。借助于职教云平台，这样的碎片化知

识可以满足学生利用课后的碎片化时间进行学习，

又能保障学习的系统性和完整性。知识点与技能点

见表 2，颗粒化资源见表 3。

2.2 教学实施

借助颗粒化教学资源及职教云教学平台，教学

实施分为课前线上导学，课中注重学生实践，教师

引导、评价，课后线上测试及练习。详细教学实施

过程见图 3。

3 实施效果

19级生物班采用线上线下教学，与 18级生物

班采用传统教学对比，本任务教学效果理论考试和

实操测试过关率都有显著提升。实施效果见图 4，

理论平均分由 70分提升至 85分，增长率为 21%；

实操平均分由 75分提升至 95分，增长率为 27%。

4 结论与展望

实践表明，基于信息化背景下的线上线下教学，

通过将知识技能点碎片化，打造颗粒化的资源，借

图 3 教学实施过程

图 4 实施效果
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表 3 颗粒化资源一览

单项技能操
作演示视频 动 画 图片及文档 拓展资源

移液枪使用
示范

移液枪的
结构

典型菌落分布
图案例库

酒厂大曲中酵母菌菌落计
数案例

旋涡振荡仪
的使用

旋涡振荡
仪结构

旋涡振荡仪结
构图 旋涡振荡仪使用注意事项

培养箱的使
用

培养箱结
构 培养箱结构图 培养箱的使用维护

10倍梯度稀
释示范

梯度稀释
原理

学生培养平板
图库

啤酒厂发酵液中酵母菌数
量测定案例

手持法倒平
板演示

培养箱的
结构 计算示例 其他倒平板方法

倾注法接种
演示

倾注法的
原理

倾注法操作流
程图 GB4789.15-2016

计数器的使
用

计数器结
构 计数器结构图 计数器的使用维护

超净工作台
的使用

超净台构
成

超净工作台结
构 超净工作台洁净度检测

知识点 技能点

单菌落形成的原理、细胞分散方法；
菌落分布类型特点；计算原理；
计算公式推导

样品 10倍系列梯度稀释；倾
注倒平板；恒温培养；观察
计数；数据分析与计算

表 2 知识点与技能点一览

教学目标 内 容

知识目标
1.了解酿酒酵母菌菌落计数步骤及原理
2.掌握菌液稀释过程及原理
3.掌握倾注法接种步骤

能力目标
1.能识别单菌落与菌苔
2.会分析典型菌落分布特点并选择合适计数方法进行
计数
3.会进行菌落数据计算

素质思政目标
1.培养团队合作精神
2.培养认真负责的职业素养
3.培养生物安全意识与环保意识

表 1 教学目标分析
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改革开放以来特别是近年来，我国本土啤酒品

牌愈发壮大，他们的存货内控也比早年间成熟完备。

因此，在采购环节定价机制上，对百威英博这种外

来品牌产生了很大的威胁，导致其为了销量数据在

淡旺季主动压货，打价格战，不合理的压货也会造

成存货内控失控，不能达到有效目标。而压货合不

合理就取决于公司在确定订货单前后的评估模式。

简单地说，百威英博的评估模式就是片区工作人员

为区内经销商申请费用，获批后经销商获得费用并

使用，公司需要及时核查，而库存管理是片区根据

经销商每月起初库存加上动销和提货得出月末库存

（在公司系统上），稽查人员现场清点的库存，公司

核对系统和现场盘点库存是否有差异。在整个模式

中，若是库存系统没有随着时代及时升级或者库存

系统使用人员没有进行定期培训，那么问题就会自

然产生。

3 完善百威英博存货内部控制的建议

3.1 生产环节加强多元化动态控制

对于生产环节存货内控的把握较为复杂，百威

英博有布局，但仍需完善。建议：①分析市场时，

聘请专门的分析机构进行咨询分析，获得的市场数

据也需要市场专员经过严密论证后才能使用；②可

以通过发展多条啤酒线进行生产，以达到利用不同

啤酒的市场需求量波动趋势不同来分散公司总共的

风险，解决改善生产计划难以跟上市场需求步伐的

问题；③百威英博之前的组织设定缺少预算管理委

员会，需要增加专门的审批人员对生产计划所需要

的材料预算进行审批、核实。

3.2 采购环节完善定价制度

近年来，百威英博的定价制度在原材料采购和

产成品销售均始终保持协议定价，原材料的采购直

接与供应商进行商讨，产成品方面公司内部先根据

市场情况确定基础定价，再召开订货会，根据经销

商与分销商实际情况给予具体优惠或者适当提高价

格。

3.3 仓储环节实现存货分类管理

在仓储环节中，保证存货不受损坏、不减值是

内部控制运行目标的底线。而百威英博的啤酒存在

中低、中高档之分，因此在进行仓储存放时可以采

用分类存货管理方法。

3.4 充分发挥内部审计作用并整体把控

公司内部可建立或购买内部系统用于存货内控，

各部门按照权限授予上传数据，处理工作，系统定

时维护更新，加快核对效率，同时这也有利于管理

者拥有权限实时核实监控内控实施情况。

4 结束语

本文研究的是市场面向全球大规模开放后，百

威英博作为国际品牌来到中国后的存货内控情况。

具体研究从百威英博江西北部武宁片区事业部获得

的数据后分别从订货会制度、存货运输的运力调控

机制、库存管理审核系统 3个方面对具体案例进行

原因解析，最后根据问题及原因提出了生产环节加

强多元化动态控制、采购环节完善定价制度、仓储

环节实现存货分类管理、充分发挥内部审计作用并

整体把控这些相应的建议。
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助于职教云平台进行实践教学，充分调动了学生学

习的自主性，发挥了教师的引导性。通过信息化资

源的打造与职教云平台的在线记录功能，实现教学

任务、教学过程、教学评价的通明化，师生互评互

督，学生参与度极大增加，学习效率显著提升。

在“酿酒微生物”课程中实行信息化线上线下

教学设计与实践，对于培养既具备一定专业理论素

养，又具有较强动手能力和创新能力的综合型技术

技能人才具有重大意义。同时可培养学生勤于思考、

善于总结、积极主动的学习风气，进一步提升学生

的专业技能，为以后的工作和学习打下扎实的基础。
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